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AB - The construction of a flexible tubing, for water and similar applications, has a 
cylindrical reinforcement of braided fibres and relatively thin layers of a relatively 
soft thermoplastic matl. on both sides of the reinforcement. The reinforcement is 
composed of a number of angled yarns crossing each other, with a core yarn 
woven in along the line of the tubing. The construction gives a flexible tubing 
which is sufficiently robust to carry the water, without coiling or stretching along its 
length, but which can be expanded at the ends to pass over water fittings. 
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La presents invention concerne un tuya u souple plat cons- 
titue par une armature cylindrique tressee en fibres et des couches 
relatlvement minces d ' un materlau thermopla s tique relativement mou, 
ces couches etant fixees sur les faces inter ieure et exterieure de ' 
1 ' armature . 

Jusqu'ici, les tuyaux souples d ' a limen ta tion ou d'eva C ua_ 
tion d'eau utilises pour des constructions industrielles, pour 1/ irri- 
gation ou d'autres buts analogues, ont ete fa itS en lia n t des couches 
relativement minces d ' un materia u thermoplas tique mcu tel que le chlo- 
rure de pclyvinyle aux f a C2S inter ieure et exterieure d ' une armature 
cylindrique en fibres f ai te pa r tricotage ou tissage de fibres synthe- 
tiques tel cue des f'rbres de polyamides, des fibres d'aicocl cciyvi- 
nyliqu9,d9s fibres de polyester ou analogues, ou des fibres regene- 
rees telles que des fibres de cellulose; ces armatures sont faites pa r 
exempie, en enrouiant en spiraie des fils de trame autour de plusieurs 
fils de chatne disposes suivant la longueur du cyllncre en ne formant 
aucun crcisement, ou, en tricotant ou en tissant de tels fils. Ces 
tuyaux souples. ont habitue llement une section drcite plate. Ce type 
de tuyaux souplss, toutefois, presents un inconvenient, a savoir 
20 cu'ils- tendent a se mettre en zigzag en utilisation puisqu'iis s'al- 
longent longi tud ina lement sous la pression de l«ea a . En outre, comme 
l'extremite d ' un tel tuya u scuple est habituellement dure a dilater, 
on rencontre souvent une difficulty pour adapter les raccords. Ega la- 
ment, les racccrds que 1 ' on trouve sur le raarche on des diametres ex- 
terieurs qui va r i sn t beaucoup de sorte qu'on est oblige d'utiliser un 
tuyau ayant un diamatre inter ieur legerement plus grand que le dia -li- 
tre exterieur des raccords. Habitue llement le tuyau souple est fixe 
par. des colliers cu d'a u tres moyens analogues pour ir.ainter.ir les rac- 
cords sur le tuyau souple, mai s , puisque le dianetre exterieur de ces 
raccords est plus petit que le diametre inter ieur du tuyau, des plis 
se produlsent souvent dans le tuyau souple empechant une fixation sQ- 
re des raccords. De tels plis pourraient egaiement deteriorer le tuyau 
souple lors de son utilisation. 3i une fibre a y a n t une extens lbili te 
elevee, telle que par exemple une fibre de polyamide, est utilisee 
35 dans l'armature en fibres pour per met tre une dilatation du tuya u et 

pour faciliter 1 ' intr oduc tion et la fixation sur des raccords, la ten- 
dance du tuyau souple a prendre une configuration sinueuse est encore 
facilites puiscue la possibility d ' a llongement du tuyau dans sa direc- 
tion longitudinale est augrentce. 
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On connatt egalement un tuyau souple flexible, constitue pa r 
une couche de renf orcement intermedia ire disposes entre des tub|es 
inter ieur et exterieur composes d'un materiau the miopias tique mou, 
cette couche inter media ire etant un cylindre forme en tressant des 

5 f ils disposes en biais inclines par rapport a l'axe du tuyau, et" 

un ou plusieurs fils longi tudinaux de renf orcement composesde fils 
f ibreux lies a la face interieure ou a la face exterieure de la, cou- 
che tressee dans des emplacements places en face les uns desi a-utres 
dans la direction du dianetre de sorte qu'ils ne traversent pas ia 

10 couche tressee. Dans ce tuyau flexible 1 ! a llongement dans la direc- 
tion longi tudinaie peut etre reduit par la presence de fils de ren- 
forcemeat longi tudinaux ; ma is, du fait que I'ecart d 1 aiiongement 
des fils de r enforcement ou que la difference d T a llongement sur la 
peripherie du tuyau depend de 1 'absence ou de la presence du fi : i de 

15 renf orcement , ie tuyau souple est immedia temen t vrilie ou deforce. 
En outre, bien que la couche tressee des fils disposes en b ia is; 
soit liee aux fils de renf orcement , ils ne sont pas entre lac es :et 
un ecart de position est provoque entre eux lorsque le tuyau est uti- 
lise de fag on repetee, et, celui-ci est i ns tantanement vrilie ou de - 

20 forme. Dans ce tuyau flexible, pear maintenir la f lexibiiite , les 

fils de renf orcement longi tudinaux sont lies seuiement en des empla- 
cements qui se font face sur la peripherie, et, done, aucune resis- 
tance unifcrme a la pression ne peut etre obtenue sur la peripherie 
entiere du tuyau et aucune amelioration de la resistance a la pres- 

25 s ion sur I'ensemble du tuyau ne peut etre obtenue. En outre, dans ce 
tuyau flexible, pulse ue 1 ! epaisse ur est r ela tivement impor tante , pour 
maintenir la flexibility, les fils de renf orcement longi tudinaux ne 
peuvent pas etre disposes sur le cote pour etre allonges iors d 1 une 
c our bur e du tuyau mais ils sont disposes seuiement sur le cote ; pear 

30 flechir. Done quand ce tuyau flexible est. utilise, la direction de 
la flexion est lirnitee. En outre, ce tuyau flexible presents le de- 
faut suivant, a savoir que, du fait que la quantite de fils de ren- 
f orcement longi tudinaux qui sent ine or pores est 11 mi tee , i 1 est im- 
possible de controier 1 'aiiongement du tube suf f isammen t . 

35 Dans la realisation pratique de piliers de fendations 

pour des travfiux de construction, on connatt un precede dans lequei 
une poche cylindriquo faite en un materiau pouvant se dilater vers 

"58 1 'exterieur, ms-is ne pouvant s 'al longer dans la direction iongitudi- 
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nale est noyee dans la partie centrale da corps da pilier qai est en- 
fonce dans le sol; un flulde sous pression est contenu her me t iquement 
dans cette pec he de sorte que la masse de beton accumulee autour de 
celle-ci sera dilatee vers, l'exterieur par la poche et sera compri- 
5 mee fermement contre le sol'environnant. 

■Egalement dans les travaux de fondatlons pour des piles 
d'un pont ou des travaux de fondatlons sous I'eau, on connatt un pro- 
cede dans'lequel des profiles en acier a section en I sont enfonces 
dans le sol successivement et une poche cylindriqus pouvant se diia- 
10 ter vers l'exterieur rr.ais ne pouvant s'ailonser dans la direction 

longi tudinale est introduite entre les profiles d'acier en 1. La poche 
est alcrs dilatee vers l'exterieur pour fermer her met iquement I'espa- 
ce entre les profiles d'acier en 1 de fag on a isoler parfaitement 
i'eau et a l'interieur de la parol formant barriere formee par les pro- 
25 files en I d'avec i'eau exterieure, puis, i'eau a l'interieur de -la 

oaroi formant barriere est evacuee pour effectuer les travaux de fonda- 
tlons pour- les piles du pont ou analogues a l'interieur de la parol-. 

La poche cylindriqus utilises dans la realisation prati- 
que -de formations, ou de piliers, ou de travaux de fondatiohs sous 
20 i'eau est faite en caoutchouc ou en chlorure de poiyvinyle, une extre- 
mite du tuyau souple. etanc f ernes avec un bouchon ou analogue. ?ar 
exemple, le tuyau souple en caoutchouc comprend un tuyau interieur en 
caoutchouc mou, 2 a 4 couches detissu de base fait de fibres naturei- 
les ou synthetiques coupees obiiquement et appiiquees sur la surface 
2 5 externe du tuyau interieur, et un revetement de surface en caoutchouc 

mou. Ce type de tuyau souple presents egalement 1' inconvenient de pren- 
dre une configuration slnueuse puisqu'il s ' allonge dans la direction 
longitudinals sous i' e tat de la pression en utilisation. Egalement, 
un tel tuyau souple a une pa r oi epaisse et de ce fait, 11 est lourd. 
30 En outre, du fait que le tuyau souple lorscu'il est enroule n'a pa s un 
faible volume, il prend beaucoup d'espace lors du transport ou du sto- 
cka £ e. D ! un autre cote, le tuyau souple en chlorure de polyvinyls a 
la me me structure que les tuyaux d 'ai imenta t ion ou d 1 evacuation d'eau 
susmentionnes, De ce fait ce tuyau souple presente certaines limita- 
35 tions quant b. son expansibility vers l'exterieur et il presente egale- 
ment les memes defauts que les tuyaux d ' a limen ta ti on ou d ! evacuation 
d'eau tels que la tendance a prendre une configuration sinueuse et 
33 la. difficulty a dilater l'extremite du tuyau. 
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La presente invention prevoit un tuyau ameliore du dyne ^ 

decrit fait en fibres, qui est parfaitement exempt des defauts sus- ^. 
mentionnes des tuyaux souples classiques et qui presente des -avanta- 

ges majeurs que 1 1 on decrira ci-apres. D'abord, 1 1 a llongement longitu- f. 

5 dinai du tuyau souple est limite pour empecher qu ! il ne prenne une \ 

-configuration sinueuse et, egaiement, I'extremite du tuyau peut §tre - i 

dilatee aisement pour faciliter 1 1 intr oduc tion et la fixation sure } 

de raccords metailiques dont le diamecre exterieur peut varier. Deu- f: 

L 

xiemement, en controiant son a llongement longitudinal, on peut rendre f \' 

10 ce tuyau souple utilisable pour la realisation pratique de fondations F 
de pillers ou de travaux de fondations analogues, lorsqu'une extremi- ) 
te du tuyau est ferrr.ee et que de la pression est appHquee a 1 1 inte - - 
rieur pcur le faire se dilater vers 1' exterieur t ou z en arretant son 
a 1 longe me n: longitudinal. Troisiemeirer.t, le tuyau selon la presente j 

15 invention est leger et il peut §tre enrcule occupant un faible volume. 

En outre ce tuyau souple a une bonne tenue a la pression et est 'pro- ■ 
tege. contre une deterioration par une armature tressee en fibres com- 
me on l ! a mentionne c i-dess us . A ins i , la presente invention prevoit un 
tuyau souple, plat, tresse, compi-enan- une arr^ sur e ce r enforcement 

2 0 cylindrique tressee, en fibres et des couches r e la t ive men t minces 

d 1 un mater ther mopias tique relative meat mou piacees sur les faces 

inter ieure et exterieure de I 1 armature, cette armature cylindrique en 
fibres, tressee , etant faite de fils disposes en biais formant un r e- 
seau se crcisant obiiquement par rapport a la direction longitudinals 

25 du tuyau et plusieurs fils de garnissa^e du noyau tisses dans les fils 
disposes en biais longi tudinalement par rapport au tuyau. 

La presente invention sera cien comprise a la lecture de 
la description suivante faite en liaison avec les dessins ci-jolnts 
dans lesquels : 

30 La figure 1 est une vue en perspective, avec des parties 

coupees , d 1 un tuyau souple plat, tress e conportant un garnissage so- 
Ion la presente invention a l'etat non utilise; 

La figure 2 est une vue s imi la ire a la figure 1, ma is re - 
presentant le tuyau en cours d 1 u t il isa t i on ; et 
"35 - La figure "5 est une vue d 1 une par tie de 1'armature de 

re nf crcement cylindrique tressee, en fibres, dans le tuyau souple. 

Dans les figures 1 et 2, la reference 2 designe une arrr-a- 
38 ture en fibres, cylindrique, tressee, faite de filaments d'aicocl poly- 
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vinylique . Cette armature est faite de la maniere representee dans 
la figure "5. C'est-a-dire que 24 morceaux de fils disposes en biais 
"5 tresses a un angle de 65° (angle forme par le f il tresse par rap- 
port a l'axe longitudinal du tuyau) dans une direction dirigee vers 

5 la gauche par rapport a I'axe longitudinal du tuyau et 24 morceaux 
de fil disposes en biais 4 tresses a un angle de 65° dans la direc- 
tion vers la droite sont entreiaces pour former un reseau; et, en 
outre, 24 morceaux de fils de garnissage 5 sont tresses avec les fils 
disposes en biais "5, 4 dans la direction longi tudina le du tuyau. Dans 

10 les figures 1 et 2, les references 1 et l 1 indicuent des couches re.ia- 
tivement minces faites en un material: reiativement mou prepare en me- 
langeant ICC parties .(parties en poids) de resine de chlorure de vi- 
nyle ayant'un degre de polymerisation moyen, "p, de 1020, 80 parties 
de ph ta late de d i-2-e thylhexy le agissant ccmme piastifiant, 2 parties 

15 ' de stearate de cadmium agissant c once stabilisant, 1 partie de steara- 
te de baryum et une quafitite appropriee d'agent colorant. Le tuyau 
souple, plat, tresse, pcrtant des fils de garnissage du noyau seion 
la presente invention est fait en liant ou en fondant les couches re- 
iativement rr.inces 1, 1 T avec 4'es faces interieure et exterieure de 

20 1 ! armature cylindrique en fibres, tressee 2. 3 ten cue le tuyau scupie 
soit. circuiaire quand il est utilise comme ceia est represents dans 
la figure 2, il reste ncrmalement plat c omme represents dans la fi- 
gure 1. 

Dans la .presente invention, une fibre synthetique telle. 

25 qu'une fibre de polyamide, une fibre d ! aicool oolyviny 1 ique , une 

fibre de polyester ou une fibre de polyacr yloni tr ile , une fibre semi- 
synthetic ue telle qu'une fibre d 'acetate, une fibre regeneree telle 
qli'une fibre de cellulose, une fibre naturelle telle que du cotcn, 
ou leur melange, ou une fibre minerale telle qu'une fibre de verre, 

"50 peut §tre utilisee pour former l'armature de renfort tressee, cylin- 
drique et, le materiau ther mopias tique reiativement mou des couches 
reiativement minces 1, l 1 est lie ou fondu pour former une seule pie- 
ce avec 'les fibres, a travers les maiiles de 1 'armature cylindrique. 
II est egaiement possible d'utiliser une fibre de polyurethane ou de 

"55 materiau elas tique analogue a du caoutchouc, tei que du caoutchouc 
naturelou du caoutchouc synthetique comme fils disposes en biais 3, 
4. L 1 angle de tressage, le npmbre des fils disposes en biais, le noa- 

38 bre de doubiages de ceux-ci de m$rne que le nombre de fils de garnissa- 
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ge du noyau st le nombre de doubia se cie ceux-ci peuveht Stre ononis 
de fa C on appropriea suivant 1* usage auquel est destine le tuyau' obtenu . 

Comrr.e cela est decrit ci-dessus, l»a r n«ture cylindrique" 
en fibres selon la presente Invention est constitute de fils disposes 
en biais qui se croisent et de plusieurs fils de garnls S a 5 e du no y a u 
tresses avec ceux-cl dans la direction longitudlnale du tuya u; i es 
fils de garnissage du noya u sont tresses da ns les fils disposes en 
biais de sorte qu'ils soient en tre laces et lis peuvent etre tresses 
sur toute la peripheric du tuya U ; a in si, aucun eca r t de position n'est 
provoque entre les fils disposes en bia is et des fils de S arnissa £e du 
noyau m£me sous 1 'application d ' une pressiori sur le tuyau, et u— ~_ 
sistance uniforms ou elevee a la pression peut etre obtenue da nS i«e«- 
semble du tuyau. En outre, le tuyau n'est P a g vrille -1 deforme et 
des eraf lures peuvent dif f ic i lenient etre faites sur Is tuyau et/si 
15 des eraf lures etaient faites, ell-s no s ' eter.dra -: sn t oas/zn outre, 
l'aiion S err,ent du tuyau scuple da r .s sa direction lcn-i tud ina le est 
limlte a molns d * une certain- vai 5U r pa r les fils de -a r nissa 33 du 
noyau pour reduire la tendance du tuya u a prendre une configuration sl- 
nueuse. Sgaiement, I'arrrature elle-nSse a s a resistance accrue dans la 
20 direction verticale par rapport a la longueur du tuya u e t, "du fait 

des couches minces du mater ia u thermo P ia s tique a?plique S s 'sur les fa. 
■ ces interieure et exterieure de 1 'armature, sa resistance a la ses- 
sion est grandement anselicree pour permettr.e l'emploi du tuya„ da ns 
des travaux de fondations de piliers ou de fondations sous l'ea u . 
25 En outre ' Pulsque l'epaisseur du tuya u est relativement 

faible, les fils du noyau peuvent etre tresses sur toute la ceriohe- 
rie du tuyau sans reduire sensiblement sa flexibility. ?a r consequent, 
la direction de ccurbure n'est pas iimitee et en effet suffisant'peut' 
etre atteint pa r le tressage des fils de garnissage du noyau. Egaie- 
30 ment, puisque les fils disposes en biais da nS l'a rn ature sont croises 
les uns avec les autres pour former un resea u , I'extremite du tuya u 
peut etre fa C ilement dilates pour faciliter 1 ' introduc tion et la fixa- 
tion des raccords metal i iques . Le tuyau souole selon la presents inven- 
tion, lorsqu'il n'est P a s utilise, conserve une forme plate en section 
35 droite. Egaiement, l'epaisseur de parol peut etre reduite suivant 

1' usage auquel est destine le tuyau de sorte qu'il peut etre enroule 
sous un faible volume et peut avoir un poids extreme ment reduit. 

La presente invention n'est pa s limitee aux exenples de 
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realisation 'qui viennent d'etre decrits, elle est au contraire 
susceptible de variantes et de modifications qui apparattront a 
I'homme de.l'art. 




8. 

RSVZNDICATION 

1 - Tuyau souple, plat , tresse, carac terise en ce qu'il com- 
prend une armature cylindrique tressee, en fibres, et des couches re- 
lativement minces d'un mater iau ther mopias tique relative ment mou , ap_ 

5 pliquees sur les faces inter ieure et exterieure de l'armature, l'ar- 
, mature cylindrique tresses, en fibres, etant constitute par plusieurs 
fils inclines ou disposes en biais, se croisant obliquement par rap- 
port a la direction longitudinaie du tuyau, et, pour former un reseau, 
plusieurs fils de garnissage du noyau tisses dans les fils disposes. 

10 en biais, longi t udinaiement par rapport au tuyau souple. 
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